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	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: La filosofia della matematica di Brouwer e la logica intuizionistica
	tb_denominazione_mod_eng: Brouwer's philosophy of mathematics and intuitionistic logic
	tb_versione: 1.1
	Casella di testo 1: 
	tb_obiettivi_ita: **Obiettivi formativi**: Conoscenza degli aspetti fondamentali della filosofia della matematica di Brouwer: matematica come insieme di costruzioni mentali, natura a-linguistica della matematica, differenza tra dimostrazioni costruttive e dimostrazioni non costruttive, critica del principio del terzo escluso, esistenza come costruzione. Saper produrre dimostrazioni formali utilizzando il sistema di deduzione naturale per le logiche classica e intuizionista. Conoscenza degli aspetti semantici della logica intuizionista attraverso i modelli di Kripke.
	tb_obiettivi_eng: **Learning outcomes**: First level understanding of Brouwer's philosophy of mathematics: mathematics as mental constructions, a-linguistic nature of mathematics, constructive/non-constructive reasoning, criticism of the law of excluded-middle, the existence-as-construction point of view. Moreover, on successful completion of this course students will be able to: 1) produce formal derivations by using the natural deduction formalism, and 2) deal with Kripke models in order to prove sentences valid or invalid.
	tb_programma_ita: La figura del matematico e filosofo olandese Luitzen Egbertus Jan Brouwer risulta assolutamente centrale nel dibattito sui fondamenti della matematica dall'inizio del secolo scorso fino a oggi. In particolare, a Brouwer viene riconosciuto il ruolo di fondatore della scuola intuizionista in filosofia della matematica. Il nucleo centrale dell'intuizionismo si articola attorno al rifiuto di due principi cardine del ragionamento matematico classico: il principio del terzo escluso --  secondo il quale ogni enunciato matematico deve essere necessariamente vero o falso indipendentemente dalle sue possibili dimostrazioni -- e l'uso dell'infinito attuale nelle dimostrazioni matematiche. Durante il corso ci occuperemo di esporre la filosofia della matematica di Brouwer nelle sue linee fondamentali, anche con l'aiuto di esempi tratti dalla pratica matematica. Da un punto di vista più formale, considereremo inoltre il frammento proposizionale della deduzione naturale intuizionista e ne studieremo gli aspetti sintattici e semantici. Il corso tratterà questi temi: dimostrazioni costruttive e non costruttive; dimostrazioni indirette e *reductio ad absurdum*; critica al principio del terzo escluso; la filosofia della matematica di Brouwer; deduzione naturale per le logiche classica e intuizionista; modelli di Kripke per la logica intuizionista (correttezza e completezza); decidibilità; proprietà della disgiunzione
	tb_programma_eng: The figure of the Dutch mathematician and philosopher Luitzen Egbertus Jan Brouwer turns out to be absolutely central to the debate on the foundations of mathematics from the beginning of the last century to the present. In particular, Brouwer is credited as the founder of the intuitionistic school in philosophy of mathematics. The core of intuitionism revolves around the rejection of two pillars of classical mathematical reasoning: the principle of the excluded-middle -- according to which any mathematical statement must necessarily be true or false regardless of its possible proofs -- and the use of  actual infinity in mathematical demonstrations. Throughout the course we shall be concerned with expounding Brouwer's philosophy of mathematics in its fundamental features, also with the help of examples taken from the mathematical practice. From a more formal point of view, we will also consider the propositional fragment of intuitionistic natural deduction and study its syntactic and semantic aspects. the course will cover these topics: constructive vs non-constructive proofs; indirect proofs and proofs by contradiction; principle of excluded-middle and its equivalents; brouwer's philosophy of mathematics; natural deduction systems for classical and intuitionistic logic; kripke models for intuitionistic logic (soundness and completeness); decidability; disjunction property.
	tb_prerequisiti_ita: È preferibile (ma non indispensabile) aver già sostenuto un esame di logica.
	tb_prerequisiti_eng: It is preferable (but not mandatory) to have already passed a logic exam.
	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: Esame scritto: esercizi sulla deduzione naturale e sui modelli di Kripke, domande aperte riguardanti la filosofia della matematica di Brouwer.
Ai fini della valutazione, si utilizzerà lo schema che segue: *Non idoneo*: importanti carenze e/o inesattezze nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate o inesistenti capacità di risolvere gli esercizi proposti in maniera corretta e efficiente; limitate capacità critiche e di giudizio, gli argomenti sono esposti in modo non coerente e con un linguaggio inappropriato. *18-20*: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili imperfezioni; capacità di risolvere gli esercizi appena sufficiente; gli argomenti sono frequentemente esposti in modo poco coerente e con un linguaggio poco appropriato. *21-23*: Mediocre conoscenza e comprensione degli argomenti; mediocre capacità di risolvere correttamente gli esercizi proposti; capacità di analisi e sintesi parzialmente corrette; gli argomenti sono sovente esposti in modo poco coerente e con un linguaggio poco appropriato. *24-26*: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacità di soluzione degli esercizi proposti; buona capacità di analisi e sintesi attraverso argomentazioni espresse in modo rigoroso ma con un linguaggio non sempre appropriato. *27-29*: Conoscenza e comprensione degli argomenti quasi completa; notevoli capacità di analisi e sintesi; buona capacità di risolvere gli esercizi proposti; buona autonomia di giudizio. Gli argomenti sono esposti in modo rigoroso e con linguaggio appropriato. *30-30L*: Ottimo livello di conoscenza e comprensione approfondita degli argomenti. Ottime capacità di analisi, sintesi e notevole autonomia di giudizio. Ottima capacità di risolvere gli esercizi in maniera efficiente, utilizzando le diverse tecniche affrontate nel corso. Argomentazioni espresse in modo originale e con linguaggio tecnico appropriato.
	tb_mod_verifica_eng: Written exam: students will be asked to solve specific exercises involving formal derivations as well as Kripke models. Additional questions regarding Brouwer's philosophy of mathematics will be also proposed in the final test. 
For assessment purposes, the following scheme will be used: *Not Suitable*: major deficiencies and/or inaccuracies in knowledge and understanding of the topics; very limited capability to solve the proposed exercises correctly and efficiently; very limited critical and judgmental skills; topics are exposed inconsistently and with inappropriate language. *18-20*: Barely sufficient knowledge and understanding of the topics, with possible generalizations and imperfections; barely sufficient ability to solve the proposed exercises; topics are frequently stated inconsistently and with inappropriate philosophical language. *21-23*: Mediocre knowledge and understanding of the topics; mediocre capability to solve the proposed exercises correctly; mediocre capability of analysis and synthesis; the topics are frequently expounded inconsistently and with little appropriate language. *24-26*: Fair knowledge and understanding of the topics; good ability to solve the proposed exercises; capability of analysis and synthesis through arguments expressed rigorously, yet the language is not always appropriate. *27-29*: Comprehensive knowledge and understanding of the topics; remarkable ability of analysis and synthesis; very good ability to solve the proposed exercises; good capability to produce independent and original judgments. Topics expounded rigorously and with appropriate philosophical language. *30-30L*: Excellent level of knowledge and understanding of the topics associated with a great ability to produce original and coherent arguments. Excellent ability to solve the exercises in an efficient way by means of the different techniques proposed during the course.
	tb_testi_ita: R. Zach. Boxes and Diamonds. The Open Logic Project. (Seconda parte)
L. Brouwer. Lezioni sull'intuizionismo. Boringhieri, 1983. (Prima lezione)
A. Heyting. Disputa. Scritto pubblicato nell'antologia "La filosofia della matematica del 900" curata da E. Casari e edita da Sansoni.
	tb_testi_eng: R. Zach. Boxes and Diamonds. The Open Logic Project. (Part II)
L. Brouwer. Cambridge Lectures on Intuitionism. CUP, 1981. (First lecture)
A. Heyting. Disputation. In P. Benacerraf and H. Putnam eds. "Philosophy of Mathematics. Selected Readings", CUP.
	tb_biblio_ita: 
	tb_biblio_eng: 
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Lezioni frontali, esercitazioni, lettura e commento dei testi in esame. Sarà incoraggiata una partecipazione attiva da parte degli studenti.
	tb_mod_svolgimento_eng: Lectures, practicals, reading and analysis of the texts in the course syllabus. Active participation by students will be encouraged.
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: La frequenza è facoltativa, ma fortemente consigliata.
	tb_mod_frequenza_eng: Attendance is optional, but strongly recommended.


